KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

INFORMATIKAI RENDSZER- ES ALKALMAZAS-UZEMELTETO TECHNIKUS SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-tizemeltetd technikus
1.3 A szakma azonosité szama: 5 0612 12 02

1.4 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatds (4dgazati alapoktatas és szakirdnyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak szdma
(egybetiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuloi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legaldbb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felndttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyo oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: -

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuldi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatédsi id6k Osszege.

2 A szakma Keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Az informatikai rendszer- és alkalmazas-lizemeltetd technikus informatikai, illetve halozati ismeretei
birtokéban csapatban és 6nalléan dolgozva, kis €s kozepes méretii halozatok tervezésében, telepités-
¢ben ¢s lizemeltetésében vesz részt. Egylittmiikddik a rendszerszervezdkkel, szoftverfejlesztokkel, az
egyszerlibb problémakat webes kereséssel €s internetes tudasbazisok hasznalatdval onalloan meg-
oldja. Feleldsségi korébe tartozhat tobbek kozott a vallalkozasnal miikodo, illetve felhdszolgaltatas-
ként igénybe vett informatikai halozati eszk6zok, a kiilonb6z6 operacios rendszerti szerverek és mun-
kaallomasok, valamint az alkalmazasok Gsszehangolt miikodésének és frissitésének biztositasa, to-
vabba a felhdszolgaltatasok lizemeltetése. Segitséget nyujt kollégainak az alkalmazasok hasznalata-
ban, alkalmazas iizemeltetési feladatokat lat el. Projektek keretében informatikai biztonsagi eszk6zo-
ket, tlizfalakat, virusvédelmi szoftvereket telepit és konfigural, virtualizalt kiszolgaléi kérnyezetet
tizemeltet. Programozasi alapismeretek birtokaban alkalmazoi, illetve webes feladatokat old meg, we-
bes kiszolgaloi rendszert lizemeltet, adatbazisokat kezel. Szakmai témakban hatékonyan kommunikal
magyarul és angolul egyarént.




3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Informatikai rendszer- és alkalmazas-iize- 3143 Szamitdgéphaldzat- és rendszertech-
meltetd technikus nikus

4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyl oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
Fizikai eszk6zok:

* Tanulonként
e 1 db korszerii laptop vagy asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22" -os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell
felelnie az alabbi elvarasoknak:

— alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis fut-
tatasara;

— hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;

— a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitdsanak alkal-
masnak kell lennie az aktuélisan legszélesebb korben hasznalt operacios rendsze-
rek barmelyikét haszndlo virtualis gép futtatasara.

» Tanulécsoportonként:

e 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

e 1 db multifunkcios haldzati nyomtatd

e Halozati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpeléfogo, UTP-
kabel, csatlakozd)

o Elektronikai aramkdrok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)

e Elektronika jatékos forméaban torténd oktatdsara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonld funkcionalitasu készlet)

e oT eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenallés, szenzor)

e 6 tanuloénként

— 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyitd)

— 1 db korszerti laptop

— 1 db korszerti, i0S illetve CAT operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tab-
let

— 1 db korszerti, Android operacids rendszert futtaté mobiltelefon vagy tablet

— 2 db kis és kozepes vallalati halézatok forgalomiranyitési feladataira és internet-
kapcsolatanak biztositasara alkalmas IOS-t futtatd, integralt forgalomiranyitéd

— 2 dbkis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolési feladataira alkalmas, [OS-t fut-
tato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

Szoftverek:

Az oktatas soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbol pedig az agazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.



e [rodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
e Weblapkészitéshez hasznalhato korszerii fejlesztokornyezet (pl. Microsoft Visual Studio

Code)

e Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszerti fejlesztokdrnyezet (pl. PyCharm)
e Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:

virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)
konténer technologiat megval6sito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete

e Packet Tracer halozati szimulacios szoftver
e Hal6zatmonitorozo szoftver (pl. Nagios)
e Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)

o Git

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyl oktatdsra

Fizikai eszkozok:

e Tanulonként

— 1 db korszerti asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22” -os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:

alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszndlt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

hardveres virtualizaciot timogatdé CPU-val kell rendelkeznie;

a CPU teljesitményének, valamint a memoria €s a hattértar kapacitasanak al-
kalmasnak kell lennie legalabb hdrom, az aktudlisan legszélesebb korben hasz-
nalt szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) hasznalo virtualis gép parhuzamos futtatasara.

e Tanulocsoportonként:
— 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
— 1 db multifunkciés halozati nyomtatd
— Halbzati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo,
UTP-kabel, csatlakoz6)
— 6 tanulonként

Szoftverek:

1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)

1 db korszerti laptop

3 db kis és kozepes vallalati haldzatok forgalomiranyitasi feladataira és inter-
netkapcsolatanak biztositdsara alkalmas, IOS-t (Internetwork Operating
System) futtato, halozatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkez6 integralt for-
galomiranyito

3 db kis és kozepes vallalati hal6zatok kapcsolési feladataira alkalmas, 10S-t
futtato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsolod

2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacids rendszert futtatd, hardveres
tlizfaleszkoz.

Az oktatds soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzioju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az agazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.

e Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
e Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszerii fejlesztokdrnyezet (pl. PyCharm)
e Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:

— virtualizacids szoftver (pl. Hyper-V, VMWare ESXi)

— konténer technologiat megvalositd szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
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— Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver
Haélézatmonitorozo szoftver (pl. Nagios)

Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)

Git



6 Kimeneti kovetelmények

6.1

Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos és széleskort tudas és képesség megszerzését biztositja, ami egyarant
sziikséges és hasznos minden agazati szakmaban betoltott munkakor esetén. Az alapoktatas végén a
tanulok ralatassal rendelkeznek az d4gazat minden fontos részteriiletére, ami biztositja szdmukra, hogy
megalapozott dontést hozzanak arrol, hogy melyik szakmaban szeretnék folytatni a tanulmanyaikat.
Ennek megfelel6en mindenki tisztaban lesz alapszinten a szdmitdgép és a mobil eszk6zok miikddés-
ével, sziikség esetén szétszed és Osszeszerel egy szamitogépet, telepiti az operacios rendszert, otthoni
vezetékes €s vezeték nélkiili halozatot allit be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol,
elektronikai kapcsolasokat allit 6ssze, valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mas
jovobe mutato technologiak felhasznélési lehetdségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken tal kiemelt
szerep jut az alapoktatasban a tarsas ¢s kommunikacios készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé
valnak egymadssal egyiittmiikodve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kvetelményei

Windows, és Linux
operacios rendszerek
alapszintli parancsait és
szolgaltatasait (pl. allo-
many- és konyvtarke-
zelési miiveletek, jogo-
sultsagok beallitasa,
szovegtijlokkal végzett
miiveletek, folyamatok
kezelése).

frissitési modjait,
alapvetd parancsait
¢s szolgaltatasait,
valamint alapveto
beallitasi lehetdsé-
geit.

verkornyezet kialaki-
tasara.

Sor- | Készségek, képessé- Ismeretek Elvart viselkedés- Onallosag és fele-
szam gek modok, attitiidok 10sség mértéke
A funkcionalitas biz- | Az elektromos be-
Adott kapcsoldsi rajz | Ismeri az elektroni- | tositdsa mellett t6- | rendezésekre vonat-
alapjan egyszerlibb kai alapfogalmakat, | rekszik az esztétikus | kozd munka- és bal-
1 aramkoroket épit pro- | kapcsolodo fizikai | kialakitasra (pl. mi- | esetvédelmi szaba-
bapanel segitségével torvényeket, alap- ndségi forrasztas, lyokat a sajat és ma-
vagy forrasztasos tech- | vetd alkatrészeket | egyenletes alkatrész | sok testi épsége ér-
nolédgidval. ¢és kapcsolasokat. stiriség, olvashato- dekében betartja és
sag). betartatja.
.o . Ismeri az elektro-
Alapvet6 villamos mé- g
. . . 112 mos mennyiségek
réseket végez 6nalloan s , .
2 o . .. | mérési metddusait,
a megepitett aramkoro- o
K6n a mérémiiszerek
) hasznélatat.
Elvégzi a szamitogépen
¢s a mobil eszkdzokon
az operacios rendszer
(pl. Windows, Linux,
Android, 10S), vala- . s g
. - Ismeri a szamitogé-
mint az alkalmazoi , o
s s pen és a mobil in-
szoftverek telepitését, o N
o ., | formatikai eszko- . L.
frissitését és alapszintii 5kon hasznalt Onalldan elvégzi a
beallitasat. Grafikus fe- L, Torekszik a felhasz- | kivant szoftverek te-
} . operacios rendsze- N et ot
lileten, valamint pa- rek telenitési & naldi igényekhez al- lepitését, sziikség
3 rancssorban hasznalja a p kalmazkodo6 szoft- esetén gondoskodik

az eszkdzon korab-
ban tarolt adatok biz-
tonsagi mentéseéral.




Elvégzi a PC perifériai-
nak csatlakoztatasat,
sziikség esetén 11j alkat-
részt szerel be, vagy al-
katrészt cserél egy sza-
mitoégépben.

Ismeri az otthoni és
irodai informatikai
kornyezetet alkotd
legaltalanosabb
Osszetevok (PC,
nyomtatd, mobilte-
lefon, WiFi router
stb.) szerepét, alap-
vetd miikodési
modjukat. Ismeri a
PC és a mobil esz-
kozok fobb alkatré-
szeit (pl. alaplap,
CPU, memoria) és
azok szerepét.

Torekszik a végre-
hajtand6 miiveletek
preciz és eldirasok-
nak megfelel6 elvég-
zEésere.

Az informatikai be-
rendezésekre vonat-
koz6 munka- és bal-
esetvédelmi szaba-
lyokat a sajat és ma-
sok testi épsége ér-
dekében betartja és
betartatja.

Alapveto karbantartasi
feladatokat 14t el az al-
tala megismert infor-
matikai és tavkozleési
berendezéseken (pl.
szell6zés és csatlakoza-
sok ellenOrzése, tiszti-
tasa).

Tisztaban van vele,
hogy miért sziiksé-
ges az informatikai
¢s tavkozlési esz-
kozok rendszeres
és eseti karbantar-
tasa. Ismeri a leg-
alapvetébb karban-
tartasi eljarasokat.

A hibamentes folya-
matos mikodés el-
érése érdekében fon-
tosnak tartja a meg-
el6z6 karbantartasok
elvégzését.

Otthoni vagy irodai ha-
l6zatot alakit ki WiFi
router segitségével, el-
végzi a WiFi router
konfiguralasat, a vezet-
¢kes- és vezetek nél-
kiili eszk6zok (PC, mo-
biltelefon, set-top box
stb.), csatlakoztatasat
¢és halozati beallitasat.

Ismeri az informa-
tikai hal6zatok fel-
épitését, alapvetd
technoldgiait (pl.
Ethernet), proto-
kolljait (pl. IP,
HTTP) és szabva-
nyait (pl. 802.11-es
WiFi szabvanyok).
Ismeri az otthoni és
irodai halozatok
legfontosabb Ossze-
tevoinek (kéabele-
zés, WiFi router,
PC, mobiltelefon
stb.) szerepét, jel-
lemzoit, csatlako-
zasi modjukat és
alapszintli halozati
beallitasait.

Torekszik a felhasz-
naloi igények megis-
meresére, megerté-
sére, és szem elott
tartja azokat a halo-
zat kialakitasakor.




Néhany alhélozatbol
allo kis és kozepes val-
lalati halézatot alakit ki

forgalomiranyito és
kapcsolo segitségével,
elvégzi az eszk6zok

Ismeri a kis és ko-
zepes vallalati ha-
l6zatok legfonto-
sabb Osszetevdinek
(pl. kabelrendezo
szekrény, kapcsolo,

/ alapszintli halozati be- | forgalomirdnyito)
allitasait (pl. forgalom- | szerepét, jellem-
iranyito interfészeinek | zdit, csatlakozasi
IP-cim bedllitasa, alap- | modjukat és alap-
értelmezett atjaro beal- | szintli halozati be-
litdsa). allitasait.
Alkalmazza a halozat- Iﬁzg;;?bfzggng?
biztonsaggal kapcsola- elveket. szabil i i
tos legfontosabb irany- Kat tén;a dés tiyu—
8 elveket (pl. erds jelsza- sol’<a t Valaminrz N
vak hasznalata, virus- ’ .
védelem alkalmazasa, szoftverefs ©s ha’r(?—
tlizfal hasznalat). veres vedekezesi
modszereket.
Ismeri az otthoni és
Megkeresi és elharitja nlj;St;/l?agali?i?nmefg;- Onalloan behatérolja
az otthoni ¢és kisvalla- ben le akrzbban a hibat. Egyszeriibb
9 lati informatikai kor- felmegrigil}zi hibakat problémakat 6nal-
nyezetben jelentkezd (pl. hibas IP-bealli- l6an, Osszetettebbe-
hardveres és szoftveres | ., = . ket szakmai irdnyi-
hibakat. tas, kilazult csatla- tassal harit el.
koz6) és azok elha-
ritdsanak mddjait.
Internetes forrasok és
tudasbazisok segitségé-
vel koveti, valamint Naprakész infor-
feladatainak elvégzésé- ap kkal rendel-
hez lehetdség szerint E;azcﬁ(oa 12 r§0 der Nyitott és érdeklddd | Onalléan szerez in-
10 alkalmazza a legmo- nebb in fo%m Acids a legmodernebb in- | formacidkat a téma-
dernebb informacids technoléeidkkal és formécios technolé- | ban relevans szak-
technologiakat és tren- tren dekkgl KaDCSo- giadk és trendek irant. | mai platformokrol.
deket (virtualizacio, latban P
felh6étechnologia, 1oT, '
mesterséges intelligen-
cia, gépi tanulas stb.).
Ismeri a HTMLS, a
CSS3 alapvetd ele-
meit, a stiluslapok
Szabvanyos, reszpon- | fogalmat, felépité- | A felhasznaloi igé-
ziv megjelenitést bizto- | sét. Erti a reszpon- | nyeknek megfelelé | Onalldan 1étrehozza
11 sit6 weblapokat hoz | ziv megjelenitéshez | funkcionalitas és de- | ¢€s megformazza a

1étre és formaz meg sti-
luslapok segitségével.

hasznalt modszere-

ket, keretrendsze-
rek eldnyeit, a

reszponziv webdi-
z4jn alapelveit.

sign 6sszhangjara to-
rekszik.

weboldalt.




Munkdja soran jelent-
kez6 problémak keze-
1ésére vagy folyamatok
automatizalasara egy-

Ismeri a Python
nyelv elemeit, azok
céljait (vezérlési
szerkezetek, adat-
szerkezetek, valto-
z0k, aritmetikai és

Jol atlathato kod-

Onalloan készit egy-

12 . . o, szerkezet kialakita- szerli alkalmazaso-
szerl alkalmazasokat | logikai kifejezések, L .
. S sara torekszik. kat.
készit Python progra- | fiiggvények, modu-
mozasi nyelv segitség- | lok, csomagok). Is-
ével. meri az algoritmus
fogalmat, annak
szerepét.
Git verziokezeld rend- . .
szert, valamint fejlesz Ismeri a Git, vala-
o JIe: mint a csoportmun- | Torekszik a feladata- | A Git verzidkezel6t,
tést és csoportmunkat _ . . ., .
. R N kat tamogat6 esz- | inak megoldasaban a | valamint a csoport-
tamogat6 online eszko- a1 . . o .
w1 2 e kozok és online hatékony csoport- munkat tAmogato
13 zoket és szolgaltataso- s . e . w a1 g
. szolgaltatasok cél- munkat tdmogato eszkozoket és szol-
kat (pl.: GitHub, Slack, | ., =, . . . . s . 112
. jat, miikodési mod- | online eszkozoket | galtatasokat onalldan
Trello, Microsoft . . . 1
jat, legfontosabb kihasznalni. hasznalja.
Teams, Webex Teams) .
. funkcioit.
hasznal.
Tarsaival hatékonyan
egylittmiikddve, csa- | Ismeri a projektme- | Mas munk4jat és a . .,
gyu B projerime y . A projektekben ira-
patban dolgozik egy in- | nedzsment lépéseit | csoport belsd szaba- rs ..
DA . , o nyitas alatt, tarsaival
formatikai projekten. A | (kezdeményezés, lyait tiszteletben - .
14 . . e . . . a1 | kOzOsen dolgozik. A
projektek végrehajtdsa | kovetés, végrehaj- | tartva, egylittmiko- . .
ARV , v o ,, . rdosztott feladatrészt
soran tarsaival tudato- | tas, ellenorzés, do- dOen vesz részt a 1112 ..
1 g , Onalldan végzi el.
san ¢és célirdnyosan kumentalas, zaras). csapatmunkaban.
kommunikal.
. , . Ismeri az irodai
Munkdja soran hatéko- Sme Od
(1 . szoftverek fobb
15 nyan hasznalja az iro- s
. funkcioit, felhasz-
dai szoftvereket. Cho et o
nalasi teriileteit.
_— . . . A projektcsapat tag-
Az elkésziilt termékhez | Ismeri a hatékony i . . ..
et g, 1 ; Torekszik a tomdr, | jaival egyeztetve, de
prezentaciot készit és | prezentalas szaba- . . n . 11 o tes
) o 1 . , Iényegretord, de onalloan elkésziti az
16 bemutatja, eléadja azt lyait, a prezenta-

munkatarsainak, veze-
tdinek, ligyfeleinek.

cios szoftverek le-
hetdségeit.

szakszert bemutato
Osszeallitasara.

elvégzett munka
eredményét bemu-
tatd prezentaciot.




6.3  Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei
L, , , Elvart viselke- o, ,,
Sor- | Készségek, képessé- cvart vi . Onallosag és felelos-
sz&m ek Ismeretek désmodok, atti- 60 mértéke
g tlidok g
e lgyekszik Halozatfejlesztési
Hasznalja a Git munkatarsaival . .
., . . .. | projektekben, valamint
verziokezeld . hatékonyan, igazi A .
: Ismeri a legelter- s . halozat és alkalmazas-
rendszert, valamint a . csapatjatékosként .. L
) s , jedtebb csoport- . . lizemeltetési
fejlesztést tdimogatod - egylitt dolgozni.
munka eszk6zo- o . folyamatokban
csoportmunka . Torekszik acso- | ., . .
1 . a1, 2 ket, valamint a . iranyitas alatt dolgozik,
eszkozoket €s } . , | porton beliil meg- oy
e Git verziokezeld a rabizott
szolgaltatasokat (pl. . kapott feladatok .

. rendszer szolgal- . o1 részfeladatokat
GitHub, Slack, Trello, tatasait preciz, hataridére Snélléan is elvéezi. a
Microsoft Teams, We- ’ torténod elkészité- s g ’

. R megvaldsitasért
bex Teams) sére, tarsai segité- . ,
. felelosséget vallal.
sére.
Ismeri a kiilon-
b6z6 kommuni-
kacios formakra
A megfelel6 kommu- | (e-mail, chat, te- | Kommunikécioja-
nikécios format alkal- | lefon, prezentaci6 | ban konstruktiv, A feleldsseégi korébe
mazva (e-mail, chat, stb.) vonatkozo egylittmiik6do, tartozo feladatokkal
telefon, prezentacio etikai és belsd udvarias. Felada- | kapcsolatban a véllalati
) stb.) munkatérsaival és | kommunikécios | tai végrehajtasd- | kommunikécios szaba-
az uigyfelekkel haté¢ko- | szabalyokat. An- | ban a felhasznal6i | lyokat betartva, 6nal-
nyan kommunikal mii- | gol nyelvismeret- | igényeknek legin- | 16an kommunikal az
szaki és egyeb infor- tel rendelkezik kabb megfeleld, | tigyfelekkel és munka-
macidkrdl magyarul és | (KER BI szint). | mindségi megol- tarsaival.
angolul. Ismeri a gyakran | dasra torekszik.
hasznalt szakmai
kifejezéseket an-
golul.
Ismeri a hibakere-
Halozat- és alkalma- sés szisztemati-
zéasiizemeltetés soran | kus mddszereit, a | Torekszik a prob-
felmeriil6 problémaékat | problémak elhari- | 1émak kezelésé- | Internetes informacio-
3 old meg ¢s hibakat ha- | tasanak Iépéseit. | hez a weben talalt | szerzéssel 6nalldan old

rit el webes kereséssel,

valamint internetes tu-

dasbazisok hasznalata-
val.

Ismeri a munkaja-
hoz kapcsolddo
internetes kere-

sési modszereket
¢és tudasbazisokat.

megoldasokat al-
kalmazni, imple-
mentélni.

meg problémakat és
harit el hibédkat.




Munkaéja soran cél
szerint alkalmazza a
legmodernebb infor-

macios technologiakat
¢és trendeket (virtauli-
zacio, felhotechnolo-
gia, [oT, mesterséges
intelligencia, gépi ta-
nulas stb.).

Alapszintli alkal-
mazasi szinten is-
meri a legmoder-
nebb informacids
technologidkat és
trendeket (virtua-
lizacio, felhotech-
nologia, IoT,
mesterséges intel-
ligencia, gépi ta-
nulas stb.).

Nyitott az 0j tech-
nolégidk megis-
merésére, €s to-

rekszik azok haté-

kony, felhasznaloi
igényeknek meg-
feleld, koltségha-
tékony felhaszna-
laséara a halézat-
fejlesztési
¢s -lizemeltetési
feladatokban.

Uzemeltetési feladatok
ellatasahoz relacios
adatbazist tervez és
hoz létre, tobbtablas

lekérdezéseket készit.

Ismeri a relacios
adatbazisok 1étre-
hozasanak, fel-
hasznalasanak 1é-
péseit. Alkalma-
z4si szinten is-
meri az SQL
alapjait.

Torekszik a re-
dundanciamentes,
tiszta szerkezet(i
adatbazis kialaki-
tasara.

Néhany tablabol allo
adatbazist €s egyszerl
SQL lekérdezéseket
onalldan hoz létre.

Munk4ja soran haté-
konyan hasznalja az
irodai szoftvereket, se-
gitségiikkel miiszaki
tartalmi dokumentu-
mokat és bemutatokat
készit. A munkaja so-
ran keletkezd digitalis
anyagokat masok 4ltal
is atlathato rendszer-
ben tarolja, az anya-
gokrol rendszeresen
biztonsagi masolatot
készit.

Ismeri az irodai
szoftverek halado
szintll szolgaltata-

sait.

Precizen késziti el
a miszaki tar-
talmu dokumenta-
ciokat, prezenta-
ciokat. Torekszik
arra, hogy a doku-
mentumok kony-
nyen értelmezhe-
tok €s masok altal
is szerkeszthetok
legyenek. A do-
kumentéciokat
elektronikusan ta-
rolja, azokat csak
a valéban sziiksé-
ges esetben
nyomtatja ki.

Felelosséget vallal az
altala készitett maszaki
tartalmi dokumentaci-

okért.

Elvégzi a szamitoge-
pek és mobil informa-
tikai eszk6zok opera-
cios rendszerének ¢€s
alkalmazoi szoftverei-
nek felhasznaloi igé-
nyeknek megfeleld te-
lepitését, beallitasat.

Ismeri a szamito-
g¢ép ¢és a mobil in-
formatikai eszko-
70k felépitését
(fébb komponen-
seket, azok fel-
adatait) és milko-
dését. Ismeri az
eszk0zok opera-
cids rendszerének
és alkalmazoi
szoftvereinek te-
lepitési és bealli-
tasi lehetdségeit.

Torekszik a fel-
hasznaloi igé-
nyeknek legin-
kabb megfeleld
szoftveres kor-

nyezet kialakita-

sara.

A felhasznaloi igények-
nek megfeleld szoftver-
kornyezet miikodoké-
pességéért, funkcionali-
tasaért felelosséget val-
lal.
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Alkalmazasokat tize-
meltet, kozponti frissi-
téseket, biztonsagi
mentéseket végez. Fel-
hasznaloi szoftverek-
hez kapcsolodo L2-es
szintli hibaelharitast
végez, hibajegyeket
kezel.

Ismeri az L1-es
és L2-es hibael-
harités szintjeit,
feladatait.
Ismeri az alkal-
mazas valtozasok
(verziokezelés,
migralas)
nyomonkovetésé-
nek folyamatat,
dokumentalasat.
Ismeri a bizton-
sagi mentések ti-
pusait, alkalma-
z4si modjait.

Torekszik a folya-
matos lizembiz-
tonsag fenntarta-
sara, a bejelentett

hibak mielébbi
preciz megolda-
sara.

L1-es szinten 6nalldan,
L2-es szinten szakmai
iranyitassal oldja meg
az alkalmazasok kap-
csan felmertiild problé-

makat.

IPv4 és IPv6 cimzési
rendszert hasznalva
halézati berendezése-
ket és végponti eszko-
zoket konfigural.

Ismeri az IPv4 és
IPv6 cimzési
rendszerét. Ismeri
a végponti beren-
dezések IP-bealli-
tasi és hibaelhari-
tasi lehetdségeit.

A végponti beren-
dezések konfigu-
ralasat precizen
végzi. Torekszik a
késobbi halozat-
lizemeltetési és -
hibaelharitasi fel-
adatokat meg-
konnyitd teljes-
korh dokumenta-
lasra.

Haélozatfejlesztési pro-
jektekben, valamint
tizemeltetési folyama-
tokban a kapott utasita-
soknak és tervdoku-
mentéacioknak megfele-
18en végzi a beallitaso-
kat.

10

Otthoni és kisvallalati

héalézatokban miik6do

kapcsolokat és forga-

lomiranyitokat telepit
és konfigural.

Ismeri az otthoni
és kisvallalati ha-
l6zatokban mi-
koddo kapesolok
¢s forgalomira-
nyitok szolgalta-
tasait, azok beal-
litasanak modsze-
reit.

A legtjabb szab-
vanyoknak és
iparagi ajanlasok-
nak megfeleld ha-
16zati beallita-
sokra torekszik.
Igyekszik jol at-
lathat6 rendszert
1étrehozni.

Otthoni és kisvallalati
halozatokban a kapcso-
16k és forgalomiranyi-
tok alapszolgaltatasait
onalloan konfiguralja.
Iranyitassal Osszetett
kisvallalati halozati be-
allitdsokat végez.

11

OSI modell szerinti
masodik rétegbeli re-
dundanciat tartalmaz6
halozatot alakit ki (pl.

STP, Link Aggre-
gation segitségével).

Ismeri az OSI
modell szerinti
masodik rétegbeli
hurok, a szorasi
vihar kialakul&sa-
nak okat, annak
megszlintetési
modjait. Ismeri a
hibatiiré masodik
rétegbeli redun-
dancia biztosita-
sdhoz a Spannig
Tree Protocolt
(STP) és a Link
Aggregation (pl:
EtherChannel)
technologiat.

Torekszik az
tizemfolytonossag
érdekében a ma-
gas rendelkezésre
allasu halozatok
kialakitasara.

A Spanning Tree Pro-
tocolt és az Link Agg-
regation-t (mint példaul
az EtherChannelt) 6nal-
l6an lizembe helyezi,
konfiguralja.

11




Tobb kapcesolot tartal-
maz06 halézatban vir-
tualis helyi halozato-
kat (VLAN) alakit ki.
Megvalositja a

Ismeri a VLAN-
ok céljat, azok ki-
alakitasanak
modjait. Ismeri a
tronkolés 1énye-
gét, valamint a
VLAN-ok kozotti

Torekszik a halo-
zat szegmentala-
sara VLAN-ok ki-
alakitasaval a
megfeleld adat-

Egyszeriibb, VLAN-
okat tartalmazo haldza-
tokat tervez, alakit ki
onalloan a felhasznaloi,
adatforgalmi és adat-

12 VLAN-ok kozotti for- | forgalomiranyitads | biztonsdg megte- blﬁtonsafgll 611:7 drasok-
galomiranyitast, forga- | megvalositdsanak | remtése és a sz6- nak megrele oen. Osz-
lomiranyito, vagy modjat forgalom- rasi tartomany szelt ,ett,fbb halo’zat’(ifalt
tobbrétegli kapcsold | iranyitoval, vagy | csokkentése célja- kgsazi)tilt ¢ r}rllzl% ZZS t:r\?ek
hasznalataval. harmadik réteg- bol. lani4
beli kapcsold se- alapjan.
gitségével.
Ismeri a harmadik . . 1 Egyszeljﬁbb’ esetekben
OSI modell szerinti rétegbeli redun- Tor'eksmk 2 halo- | harmadik 'r’etegbehr e
harmadik rétegbeli re- | dancia fogalmat, Z?tl uzemblz’tczn- dun dancidt bth(,)SltO
dundanciat megvalo- | elényeit. Ismeri a sag fenntartdsira hal’oz’atot te{V6,2 oS var
13 sitd haldzatot tervez €s | megvaldsitasban ISO modell Sze 10sit meg ona}H,o an.
valosit meg, példaul hasznalt techni- rind, h.a rmadik ré- Ossz’etettc?bb h.?llozatok
FHRP protokoll segit- Kk egyikét tegbeh reduncriafl- esetén masok gltalr ter-
ségével, (FHRP, VRRP cia alkalmazasa- Ve;ett, harmad{lf reteg—
HSRP ’ GLBP)’ val. beli redundanciat valo-
’ ) sit meg 6nalloan.
Ismeri az elektro-
magneses hulla-
mok fizikai alap-
miikddésének el- oy konﬁ’gurarl k_l‘syalrl a} atl
‘ Vét. szabvanvait Nyorpon koveti a | vezeték nelkull' haloza—
Vezeték nélkiili halo- hi télesi tési rr}llc’) d, legfrissebb veze- | tokat. Szakmai iranyi-
14 zatot alakit ki kis- és jait, tipikus topo- ték nélkiili tech- | tas mellett masok altal
nagyvallalati kornye- l(')g,iéi t &3 es7kd- noldgidkat és biz- | megtervezett vezeték
zetben. seit. Tisztdban tonsagi ajanlaso- | nélkiili halozatokat ala-
van a leggyako- kat. kit klrés kopﬁgurél
ribb vezeték nél- nagyvallalati kdrnye-
Kiili tamadasi m6- zetben.
dokkal és azok
megeldzésének
modszereivel.
Ismeri az elterjed-
ten hasznalt halo-
| | leni védekezés 16- .| Mhalozatbiztonsigi cs
Felderiti és elharitja a péseit. Felhasznd- Torekszik a biz- | tlizfal beallitdsokat 6n-
15 haldzati biztonsagi 16i szi.n ten ismeri tonsagos halozati | 4alldan végzi el. Nagy-

problémakat, megeldzi
a tamadasokat.

a halézati forga-
lom figyelésére,
sériilékenység
felderitésére al-
kalmas eszk6z06-
ket.

kornyezet fenntar-
tasara.

vallalati kornyezetben

szakmai iranyitas mel-
lett végez el haldzatbiz-

tonsagi beallitasokat.

12




16

Statikus és dinamikus

forgalomiranyitast va-

16sit meg a helyi halo-
zaton.

Ismeri a statikus
forgalomiranyitas
fogalmat és meg-
valositasi modjat.
Ismeri a dinami-
kus forgalomira-
nyitast végzo RIP
¢s OSPF proto-
kollokat és azok
beallitasanak
modjat.

Torekszik a for-
galomiranyitasi
ismereteinek fel-
hasznalasaval biz-
tositani a halozati
infrastruktira fo-
lyamatos rendel-
kezésre allasat.

Kisebb hal6zatokban
onalldan valodsitja meg
a forgalomiranyitast.
Nagyvallalati kdrnye-
zetben szakmai irdnyi-
tas mellett végez el for-
galomiranytast megva-
16sito beallitasokat.

17

Statikus és dinamikus
cimforditast valosit
meg.

Ismeri a bels6 he-
lyi cim, belsé glo-
balis cim, kiils6
helyi cim, kiils6
globalis cim, a
statikus NAT, di-
namikus NAT,
tulterheléses
NAT, porttovab-
bitas szerepét, je-
lentéségét. Ismeri
a NAT és PAT
konfiguralasanak
mddjait.

NAT ¢és PAT konfigu-
ralast 6nalloan végez.

18

WAN szintili kapcsola-
tokat és forgalomira-
nyitast valosit meg.

Ismeri a WAN
Osszetevoket és
eszkozoket, a
publikus és privat
WAN technologi-
akat, a PPP és
PPPoE protokol-
lok miikodését,
lehetdségeit, a
forgalomiranyitok
kozotti PPP kap-
csolat kialakitasat
¢s ezek ellendrzé-
sének modjait.
Tisztdban van az
eBGP forgalom-
iranyitasi proto-
koll szerepével,
fontosabb tulaj-
donségaival, mii-
kodésével.

Telephelyek kozotti
PPP kapcsolatot 6nal-
l6an konfigural. Halo-

zatok kozotti WAN

forgalomiranyitast
szakértdi tamogatassal
végez.

19

Biztonsagos ¢s hitele-
sitett kapcsolatot épit
ki telephelyek kozott.

Ismeri a VPN
technologidkat,
azok alkalmazasi
lehetdségeit.
Ismeri az SSH
kapcsolat kiépité-
sének lehet6sé-

geit.

Torekszik a fel-
hasznal6i adatok
védelme érdeké-
ben a biztonsagos

¢s hitelesitett
adattovabbitas ki-
alakitasara.

SSH és VPN kapcsola-
tot onalldan alakit ki
két végpont kdzott.

13



Virtudlis gépeket, kon-
ténereket hoz létre,

Ismeri a szamito-
gép virtualizacio
megvaldsitasi
modjait, a szerver
¢s kliens oldali
virtualizacio esz-
kozeit, a virtuali-
z4acios megolda-
sokat (pl. Hyper-
V, KVM,
VMware). Tiszta-
ban van a felho-
szolgéltatasok
felhasznalasi le-

Torekszik a fel-
hasznaloi igé-
nyeknek megfe-
leld, koltséghaté-
kony, skalazhato,
hibat{ir6 szerver-

Onalléan hoz létre vir-
tualis gépeket, konténe-
reket. A felhdszolgalta-

20 egyszerl beallitasokat .o . megoldasok alkal- , .
£YSz . hetdségeivel, is- g0 . tasokat a felhasznaloi
elvégez, felhdalkalma- . mazasara. Nyitott | .,
. meri a SaaS meg- . .y igényeknek megfele-
zasokat kezel. . az uj technologiak | > 1 .
oldasokat, a PaaS, . ‘o 18en integralja, kezeli.
. e megismerésére,
[aaS jellemzdit, . o
.t azok informatikai
megvalositasukat | . .
L , infrastrukturaba
¢s ismer legalabb . g
; integralasara.
egy konténer
megvalositast, va-
lamint a konténe-
rek alkalmazasa-
nak, létrehozasa-
nak és menedzse-
1ésének lehetdsé-
geit.
Ismeri a gyakran | Torekszik a fel-
hasznalt szerver- | hasznal6i elvara-
Szerverszol ealtataso- szolgaltatasokat | soknak megfele-
Kat telenit i%zemel ot (pl. t4jl- és nyom- 16en mitkodo Egyszeriibb szerver-
71 Win dolzzvs’ &s Linux tatokiszolgalo, szerverszolgalta- | szolgaltatasokat onal-
operdcios rendszer webkiszolgald, | tasok bedllitdsara, | 16an konfigural, lize-
p alatt cimtarszolgalta- iizemeltetésére meltet.
' tas) Windows és akar Windows,
Linux operédcios | akar Linux szer-
rendszer alatt. ver esetén.
T . . I i a halozat-
Halbzati monitorozast, irr:(l)?lrilt(?roié(;zgst
halézatfeliigyeleti fel- halézatfeliievelet Egyszerlibb hal6zatmo-
adatokat 14t el (pl. ak- alapfocal I%l}elli t nitorozasi feladatokat
22 tiv, inaktiv eszk6zok o tlcj)kogll'ai £ ’1 - onalldan, osszetettebb
allapotfigyelése, terhe- p CDP / IfLDPp ’ feladatokat iranyitassal
1és és kihasznaltsag ’ lat el.
Kovetése) SNMP, Syslog,
' NetFlow).
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23

Kis és kdzepes méretli

halézatot tervez, halo-
zati hibaelharitéast vé-
gez. Szakmai tudasa-
val tdmogatja a fel-
hasznalot igényeinek

megfeleld definidlasa-

ban.

Ismeri a kis és
kozepes haloza-
tok tervezési
alapelveit (kon-
vergalt halozat,
haromrétegii hie-
rarchikus halozati
modell, halozati
dokumentécio)
Ismeri a halozati
hibadetektalas
(OSI modell réte-
gein alapul6 hiba-
felderitési eljara-
sok, viszonyitasi
alap) és a hibael-
haritas lépéseit.

Szakmai tudasara
¢s tapasztalataira
tamaszkodva se-
giti ligyfeleit a va-
16s felhasznaloi
igények kialakita-
saban. Torekszik
a felmeriilo hiba
miel6bbi, sziszte-
matikus detektala-
sara, annak preciz
dokumentalasara.
Ugyel a meghiba-
sodott alkatrészek
elektronikus hul-
ladékokra vonat-
kozo eldirasoknak
megfeleld kezelé-
sére.

Kis- és kozepes méreti
halézatokat onalldan
tervez. Hal6zati hibakat
onalléan azonosit. A
kompetenciajaba eso
hibaelharitasokat el-
végzi, az azon tilmu-
tatd esetekben tapasz-
taltabb szakember se-
gitségét kéri, ehhez a
detektalas eddigi 1épé-
seirdl pontos leirast ad.

24

10T eszkozoket kezel,
az eszkzokbdl szar-
maz¢6 adatokat felho-
szolgaltatasokhoz
csatlakoztatja. Az (j
IoT eszk6zok kezelé-
sét leirasok alapjan
megismeri, azokat fel-
adataihoz felhasznalja.

Erti a dolgok in-
ternetének (IoT)
koncepciojat. Is-
meri az [oT esz-
kozokbdl szar-
maz06 adatok 6sz-
szegyljtésének
lehetdségeit, az
IoT eszk6zok ve-
zErlését.

Nyomon k&veti
az loT tertlet fej-
l6dését, torekszik
ezeket munkdja-

ban miel6bb

adaptélni (pl.: a
megjelend eszko-
zoket, szabvanyo-

kat, biztonsagi
eldirasokat).

Onéllban tervez és épit
meg egyszerl loT meg-
oldasokat.

25

A munkdja soran je-
lentkezd problémak
kezelésére vagy halo-
zati folyamatok auto-
matizalasara progra-
mokat készit Python,
vagy mas hasonl6 célu
programozasi nyelv
segitségével.

Ismeri a Python,
(vagy mas ha-
sonlo célu progra-
mozasi nyelv)
nyelvi elemeit és
alapveté modul-
jait. Tisztdban
van a REST API
architekturaval,
ismeri az API és
RESTful API cél-
jat és mikodését.
Ismeri a REST-
CONEF és NET-
CONF protokol-
lokat.

A halozati eszko-
zOk programozasi
lehetdségeit ki-
hasznalva torek-
szik a halozati
valtozasokhoz és
mas koriilmé-
nyekhez jol iga-
zodo6 infrastruktu-
ralis kornyezet ki-
alakitasara.

26

Munkateriiletét a bal-
eset- és tizvédelmi
elbirasokat is betartva
tisztan és rendben
tartja.

Ismeri a munka-
korébe tartozo
baleset- és tlizvé-

delmi el6irasokat.

Igényes munka-
kornyezetére €és
tudatosan rendben
tartja azt.

Onalléan alakitja ki a

baleset- ¢s tlizvédelmi
eléirasoknak is megfe-
lel6 munkakdrnyezetét.
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7  Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy agazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

7.2 lIrasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt
7.2.2 A vizsgatevékenység leirdsa

A vizsgatevékenység 15 db, szamitogépen megoldandod tesztfeladatbol all. A teszt feladatai le-
hetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tobbszords valasztas, valaszok illesztése),
valamint kiegészitést igénylo feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének automatizalhatonak
kell lennie.

A teszt témakoreit €s az egyes témakorokhoz tartozé kérdésszamot az alabbi tablazat tartalmazza:

Témakor Kérdések szama
Elektronikai alapfogalmak, kapcsolodo fizikai torvények, alapvetd elektroni- 1
kai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metddusai.
Szamitogépeken és mobil informatikai eszkd6zokon hasznalt operacios rend- 3

szerek telepitési és frissitési modja, alapvetd beallitasi lehetoségei.

Az otthoni és irodai informatikai kérnyezetet alkotd legaltalanosabb 0sszete-
vok szerepe, alapvetd miikddési modjaik, a PC és a mobil eszk6zok fobb al- 2
katrészei és azok szerepe.

Informatikai és tavkozlési berendezések alapvetd karbantartasi eljardsai és
azok sziikségességének okai.

Az informatikai halézatok felépitése, alapvetd technologiai, protokolljai és
szabvanyai. Az otthoni €s irodai hal6zatok legfontosabb 0sszetevdinek 1
szerepe, jellemzoi, csatlakozasi modjaik €s alapszintli haldzati beallitasaik.
A kis és kozepes vallalati haloézatok legfontosabb 6sszetevdinek (pl. kabel-
rendezd szekrény, kapcsolo, forgalomiranyitd) szerepe, jellemzdi, csatlako- 1
z4si modjaik és alapszintli hdlozati beallitasaik.

A fontosabb halozatbiztonsagi elvek, szabalyok, tdmadas tipusok, valamint
szoftveres €s hardveres védekezési mddszerek.

A legmodernebb informécids technolégidk és trendek. 3
A Git, valamint a csoportmunkat tdimogat6 eszk6zok €s online szolgéltatasok

célja, miikodési modjai, legfontosabb funkcioi. !
Projektmenedzsment 1
Osszesen: 15

A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.
7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 30 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 10%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszam adhat6. Maxi-
malis pontszdm nem adhat6, amennyiben a feladatra adott megoldas hibas valaszt is tartalmaz.

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulo a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.
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7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1

7.3.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kddolasa, programozas, halézatok
gyakorlat

A vizsgatevékenység leirdsa

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatbol all6 feladatsort kell megoldaniuk a tanu-
l6knak.

A tanul¢ a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindhdrom feladat leirdsat megkapja.
A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz rendelkezésre alld id6 egybefiiggd 180 perc,
azon beliil az egyes feladatok megoldasara forditott id6 a tanuldé dontése, az egyes feladatok
megoldasara javasolt idokeret 60-60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz internetkapcsolat all a tanulok rendelkezésére.
Az internetkapcsolat biztositdsanak modjat €s formajat az adott vizsgafeladathoz kiadott itmu-
tato tartalmazza. Ennek megfelelden az internetkapcsolat korlatozodhat meghatarozott internetes
cimekre és/vagy hozzaférési idtartamra, de mindenképpen biztositani kell, hogy az internetkap-
csolatot a tanulok kizardlag altalanos keresésre hasznalhassak, massal torténd kommunikaciora
vagy a vizsgahoz célirdnyosan elkészitett anyagok letoltésére ne.

A) Weboldalak kédolasa feladat

A feladatban egy egyszerti, de reszponziv weblapot kell elkészitenilik a tanuloknak. A weblap
elkészitéséhez vazszerkezeti rajz (wireframe), forrasszovegek, képek és a formai kialakitasra,
illetve formazasra vonatkozo elvaraslista all a tanulok rendelkezésére. A HTML oldalnak tartal-
maznia kell a témakdroknél megadott dsszes alapvetd €s szemantikai HTML-elemet. A forma-
zasokat csatolt CSS f4jl segitségével kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszkozzel kell ellendriznie a tanulonak.
A feladatban az alabbi témakorokhoz kapcsolddo gyakorlati készségeket méri:

e HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapvet- (DOCTYPE, html, head, body, meta) és sze-
mantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek alkalmazasaval

e HTMLS leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p, title, h1-h6, img, a,
link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

e HTMLS5-tagek legfontosabb attributumainak alkalmazésa (href, target, src, alt, lang, charset,

style)

HTML-listak készitése (ul, ol, Ii)

HTML-tablazatok kialakitasa (table, tr, td, th, caption)

stilusok definidlasa és alkalmazasa kiilonb6z6 modokon (inline, internal €s external CSS).

stilusok definidlasa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonosito, osztaly)

CSS3-jellemzdk alkalmazasa (color, opacity, background®, border*, box-shadow, box-

sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel, width*, height*, top, bottom,

left, right, position, line-height, text-align, vertical-align, textjustify, texttransform, font,

font-family, font-size, font-style, text-decoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport,

white-space, float,) (a *-gal jelolt elemek tobb jellemz6t tartalmaznak, pl. margin-left, mar-

gin-right)

CSS-fiiggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazasa

abszolut ¢és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szazalék, vw, vh) alkalmazasa

Bootstrap keretrendszer alapszintli hasznalata (tipografiai elemek, konténerek, reszponziv vi-

selkedést biztosito racsok, szovegek elrendezése, listak formazasa, tablazatok formazasa, ké-

pek kezelése, tartalom elkiilonitése, panelek formazasa, gombok kialakitasa és formazasa)
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7.3.3
7.3.4
7.3.5

B) Programozas Pythonban feladat

A feladat soran harom, egymastol fiiggetleniil is megoldhato részfeladatot kell megoldaniuk a
tanuloknak Python nyelv segitségével. A részfeladatok fokozatosan nehezednek, a legegysze-
rubb megoldasa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldasa sem okozhat
kiilondsebb nehézséget egy atlagos képességii, de jol felkésziilt tanuld szamara. Elvaras lehet
teljesen Onalldan létrehozott alkalmazas készitése, de lehet olyan feladat is, amiben egy készen
kapott kodot kell a tanuloknak kiegésziteniiik.

A feladat az alabbi témakorokhoz kapcsolodo gyakorlati készségeket méri:

e 0nallo alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése, modositasa sajat koddal

o Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacids és logikai operatorok segitségével

e sajat fliggvény definidlasa (paraméterezés, visszatérési értékmeghatarozas) és hivasa

e modulok felhasznalasa

e sajat osztaly definialasa, sajat, vagy készen kapott osztaly példanyositasa

o szoveges fajlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok taroldsa egyszerli vagy Osszetett adat-
szerkezetben, adatok kiirasa szoveges fajlba

e cgyszerlibb problémak megoldéasara algoritmus készitése és megvaldsitasa

C) Otthoni és kisvallalati halézatok kialakitasa feladat

A feladatban Packet Tracer szimulacids kornyezetben kell halozati feladatokat elvégeznie a ta-
nuldknak. A feladat soran a tanuloknak vagy teljesen 6nélldan kell 1étrehozniuk és beallitaniuk
az elvarasoknak megfelelden egy otthoni, vagy egy kisebb vallalati haldzatot, vagy egy részben
mar kialakitott halézatban kell beéllitaniuk a halozati eszkozoket, elvégezniiik a vezetékes €s
vezeték nélkiili eszk6zok csatlakoztatasat, konfiguralasat és haldzatbiztonsagi beallitasat.

A feladat az alabbi témakorokhoz kapcsolodo 6sszes gyakorlati készséget méri:

kliens eszk6z0k €s halozati berendezések hozzdadéasa a szimulalt halézathoz

vezetékes Osszekottetések kialakitdsa a megteleld kabelek kivalasztasaval

kliens eszk6zok IP-beéllitasa

halozati berendezések alapszintli IP-beallitasa

SOHO forgalomiranyito (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai haldzat kialakitasa és

internethez csatlakoztatasa

e SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkiili halézat nevének és biztonsagi paramétereinek be-
allitasa

e SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

e aszamitogépek €s mobil eszkdzok vezeték nélkiili haldézathoz csatlakoztatdsa

e savon kiviili (konzol) kapcsolat 1étesitése egy kliens eszkdz és egy haldzati berendezés kozott
konfiguralési céllal

e kis, vagy kozepes vallalat helyi halozatan alhaldzatok kialakitasa, az alhalozatok kozott for-
galomiranyitas megvalositasa

e mikodod [P-haldzaton biztonsagos savon kiviili kapcsolat (SSH) 1étesitése egy kliens eszk6z
¢s egy halozati berendezés kozott konfiguralasi céllal

e halozati hibakeresés és -javitas

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 90%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen Osszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a feladatok
mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatok értékelése az alabbi modon torténik:
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A) Weboldalak kédolasa

Az elérhet6 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2 pont
adhato.

B) Programozas Pythonban

A feladat harom, egyre bonyolultabb felépitésii részfeladata koziil az elsé legkonnyebb, mini-
mum szintii részfeladat 8 pontos, a kozepes bonyolultsagl részfeladat 14 pontos €s a legdssze-
tettebb részfeladat 18 pontos. A harom részfeladatbdl all 6ssze a maximalisan elérhetd 40 pont.

A feladat egyes részfeladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a beadott fajlok kozott a
forraskodot tartalmazoé allomany vagy allomanyok is megtaldlhatok. A pontozas soran futési hi-
bas, vagy részlegesen jo megoldast is értékelni kell. A részpontszam akkor jar, ha az adott érteé-
kelési elemhez tartozo6 kodrészlet hibatlan.

C) Otthoni és kisvallalati hal6zatok kialakitasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2 pont
adhat6. A feladat leirasanal felsorolt valamennyi tanulasi eredményhez legalabb egy értékelési
szempontnak kell tartoznia.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgdval betdlthetd munkakor FEOR szama

Agazati alap-
oktatas megne-
vezése

FEOR-szam

FEOR megnevezése

Alapvizsgaval betolthet6 munka-
kor(ok), tevékenységek

Informatika és
tavkozlés

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -
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8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteté technikus
8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a vizsgaremek elkészitése, valamint a
vizsgakozpontnak torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 14 nappal. A
vizsgakozpont a vizsgaremek leaddsara korabbi idopontot is meghatarozhat.

8.2.2 Valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes teljesitése.

8.2.3 Szakméhoz k&t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteto
technikus szakmai ismeret

8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

A vizsgatevékenység 20 db, szamitogépen megoldando tesztfeladatbol all. A teszt feladatai le-
hetnek feleletvalasztods feladatok (egyszeres valasztés, tobbszords valasztas, valaszok illesztése).
A teszt értékelésének automatizalhatonak kell lennie.

A teszt az alabbi témakorok mindegyikébdl egy-egy kérdést tartalmaz:

e Csoportmunka eszkozok, Git 5%
e Kommunikécids forméak, kommunikacios szabalyok 5%
e Hibakeresés mddszerei, hibaelharitas 1€pései, internetes keresés 5%
e [egmodernebb informacios technologiak, trendek, IoT koncepcid, Python, REST API 5 %
e Relacids adatbazisok, irodai szoftverek 5%
e Informatikai eszk6zok felépitése, operacios rendszerek €s alkalmazoi szoftverek telepitése,
beallitasa 5%
o Alkalmazas-iizemeltetés 5%
e [Pv4 és IPv6 cimzési rendszer 5%
e Kapcsolok, forgalomiranyitok alapszolgaltatasai 5%
e Masodik rétegbeli redundancia 5%
e Virtualis LAN-ok 5%
e Harmadik rétegbeli redundancia 5%
e Vezeték nélkiili halozatok 5%
e Halozati forgalom figyelése, tdimadasok elleni védekezés 5%
e Statikus ¢és dinamikus forgalomiranyitéas, cimfordités 5%
e  WAN technologiak, forgalomiranyitds, VPN és SSH kapcsolatok 5%
e Virtualizacio, felhdszolgaltatasok 5%
e Windows és Linux szerverek szolgaltatasai 5%
e Halézatmonitorozas, -feliigyelet 5%
e Kis és kozepes halozatok tervezési alapelvei 5%

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal eldre megadott valaszlehetd-
ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 45 perc
8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 10%
8.3.5 A vizsgatevékenyseg értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan
torténik.

Részleges megoldasért részpontszdm adhatd. Maximalis pontszdm nem adhato, amennyiben a
feladatra adott megoldas hibas vélaszt is tartalmaz.
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A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgaz6 a megszerezhetd Osszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1

8.4.2

A vizsgatevénység megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltet6
technikus projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa
A) Beadand¢ vizsgaremek
A vizsgarész megnevezése: Halozattervezési és Kivitelezési vizsgaremek vizsgarész

A vizsgarész ismertetése:

A vizsgdzoknak minimum 2, maximum 3 f6s informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltetd
csapatot alkotva kell a vizsgat megel6zden egy komplex informatikai rendszerfejlesztési projek-
tet megvalositaniuk. A projekt egy valos, vagy elképzelt vallalat halozatanak tervezését, a halozat
egy milkddo prototipusanak gyakorlati kivitelezését, valamint a prototipus miitkodésének teszte-
1ését foglalja magéban.

A vizsgaremeknek az alabbi elvarasoknak kell megfelelnie:

a halozati infrastruktiranak legalabb 3 telephelyet vagy irodat kell lefednie
legalabb egy telephelyen tobb VLAN kialakitasat foglalja magaban
tartalmaz masodik és harmadik rétegbeli redundans megoldasokat

[Pv4 és IPv6 cimzési rendszert egyarant hasznal

Vezeték nélkiili halozatot is tartalmaz

statikus €s dinamikus forgalomiranyitast egyarant megvalosit

statikus €és dinamikus cimforditast alkalmaz

WAN-0sszekottetéseket is tartalmaz

virtualis maganhalozati kapcsolatot (VPN) is megvalosit

programozott halozatkonfiguraciot is hasznal

forgalomiranyiton megvaldsitott biztonsagi funkciokat tartalmaz (pl. ACL-ek)
hardveres tlizfaleszkozt is alkalmaz

Minimum 1-1 Linux és Windows kiszolgalot tartalmaz, melyek legalabb az alabbi szolgalta-
tasokat nyujtjak:

- Cimtar (pl. Active Directory)

- DHCP

- DNS

- HTTP/HTTPS

- F4jl és nyomtatd megosztas

- Automatizalt mentés

- Kliens szamitogépekre automatizalt szoftvertelepités

A benytjtott anyagnak tartalmaznia kell az alabbiakat:

e a haldzat tervét, mukodésének leirasat tartalmazo dokumentacio

e ahalozat tesztelésének dokumentacioja

e A prototipus mitkddésének, tesztelésének dokumentalasa egy 2-5 perc hosszusagt videoval
A vizsgarész soran a vizsgdzo gyakorlati bemutatdval 6sszekapcsolt szobeli eldadas formajaban
mutatja be:

a halozat tervezését;

a halézat miiszaki megvaldsitasat;

a halozat mikodését;

a csapaton beliili munkamegosztast, a csapatban betoltott szerepét, a fejlesztés sordn hasznalt
projektszervezési eszkozoket.
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A fentieken tul 2-3 perces angol nyelven tartott szobeli eldadas formajaban osszefoglalot ad a
projektrdl, valamint sziikség esetén angolul valaszol a vizsgaztaté maximum 2-3 tisztazo jellegli
kérdésére.

Amennyiben a munkacsapat mas tagjai is azonos csoportban vizsgaznak, akkor a bemutatot ko-
zOsen is megtarthatjak, de ebben az esetben is biztositani kell, hogy minden vizsgazé egyenld
aranyban vegyen részt a bemutatdban, illetve minden vizsgazonak 6nalléan kell bemutatnia a
sajat feladatrészét magyarul €s angolul egyarant.

A vizsgaremeket a zarovizsga tanévében kell a vizsgazonak elkészitenie.

A vizsgaremek bemutatasara és megvédésére maximum 30 perc all a vizsgazo rendelkezésére.
B) A vizsga helyszinén végzett tevékenység

A vizsgarész megnevezése: Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa vizsgarész

A vizsgarész ismertetése:

A vizsgarész soran harom feladatbol allo feladatsort kell megoldaniuk a vizsgazoknak. A vizs-
gazok a feladataik elvégzéséhez internetelérés all rendelkezésre, ott szakmai oldalakon informa-

ciokat kereshetnek, de a feladatok megolddsa kozben kiilsé személy segitségét nem vehetik
igénybe. Ennek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak feleldssége a teljes vizsgarész alatt.

I.) Halozatok telepitése és beallitasa

A feladat soran a vizsgazonak egy eldre elokésztett, néhany szolgaltatast mar nyujté komplex
halozat bedllitasat kell elvégeznie. A haldzati eszk6zokon kell megvaldsitani a feladatsorban
meghatarozott haldzati beéllitdsokat, szolgaltatdsok konfiguralasat, hibaelharitasi feladato-
kat.

A feladatsor az aldbbiakbdl legalabb 6t témakorhoz tartozo, kiillonb6zé nehézségli feladatot
tartalmaz:

VLAN-ok hasznalata, VLAN-ok kozti forgalomiranyités
Masodik rétegbeli redundancia

Dinamikus cimkiosztas [IPv4 kornyezetben

[Pv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 kdrnyezetben
Harmadik rétegbeli redundancia

Haélozatbiztonsag, kapcsolo biztonsadgossa tétele

Vezeték nélkiili technologiak

Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas
Dinamikus forgalomirdnyitasi ismeretek
Haélozatbiztonsag

Statikus és dinamikus cimforditas lehetdségei

WAN technologiak

Virtualis maganhalozat (VPN) kialakitdsa
Mindségbiztositasi alapok, halozatfeliigyelet megvaldsitasa
Halozattervezés, hibaelharitas

Halozat virtualizacio, haldzat automatizacid

Komplex halozat tervezése, kialakitasa

A vizsgéazo a feladatsorban talalhat6 logikai topoldgia vagy utasitasok alapjan kiépiti, kibo-
viti a haldzatot, elvégzi a jelolt halozati eszk6zok és végberendezések csatlakoztatasat. Ter-
minal emulacids szoftver hasznalataval csatlakozik a hasznalt halozati eszk6zokhoz, €s a ka-
pott feladatutasitas alapjan elvégzi a halozati eszk6zok konfiguralasat. Ellendrzi az altala ki-
épitett és konfiguralt hal6zat megfeleld mikodését, €s elvégzi az esetlegesen felmeriild hibak
elharitasat. A feladat megoldasahoz a vizsgatevékenység lebonyolitasahoz sziikséges targyi
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feltételeknél részletezett eszkdzok koziil a kdvetkezd haldzati eszkdzok hasznalhatéak: leg-
feljebb 3 db forgalomiranyito, 3 db menedzselhetd kapcsold, 2 db ASA, 1 db WiFi router, 1
db laptop, 1 db asztali PC.

I1.) Szerverek telepitése és beallitasa

A feladat sordn a vizsgazonak szerverek ¢s munkadllomasok beallitasat kell elvégeznie eldre
telepitett, és részben konfiguralt virtualis gépeken.

A feladat az alabbiakbol legalabb hdrom-harom témakorhoz tartozo, kiilonbozé nehézségii
részfeladatot tartalmaz, mind a Windows, mind a Linux szervert érintve:

Windows:

Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése
Fajlrendszerek, fajimiiveletek, particiok, szoftveres RAID
DHCP, DNS, DFS szolgaltatasok

Rendszerfeliigyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)
Active Directory tartomanyvezérld telepités, konfiguralés
Cimtarszolgaltatas objektumainak kezelése
Csoporthazirend szolgaltatasok konfiguralasa
PowerShell szkript

Windows Server Backup

Tavmenedzsment (pl. RSAT)

VPN kapcsolat konfiguralas

IS

Linux:

Betoltési folyamatok, boot manager

Futasi szintek

Particiondlds, fajlrendszerek, fajlmiiveletek, linkek
Fajlhozzaférések, ACL-ek

Shell-beallitasok, alapvetd segédprogramok, pipeline
DHCP, DNS szolgéaltatasok

Forgalomiranyitas, cimfordités

Web- és adatbazis-kiszolgalok telepitése, beallitdsa
Tlizfal, proxy

Shell-szkriptek

Levelezési szolgaltatasok telepitése, beallitasa

A vizsgaz6 a kapott megrendeldi miiszaki specifikdcio alapjan virtualizaciés kornyezetben
elvégzi az eldre telepitett, vagy a feladat részeként 4ltala telepitendd Windows, illetve Linux
operacios rendszert futtato szerverek és munkaallomasok bedllitasait. A feladat 2 vagy 3 vir-
tualis gép hasznélataval valdsitja meg szerverszolgaltatdsok nyujtasat és igénybevételét. A
feladat megoldasahoz a vizsgatevékenység lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételeknél
részletezett eszkozok koziil 1 db virtualizacid megvalodsitasara alkalmas PC hasznalando.

A vizsgazd a feladat megvaldsitasa soran folyamatosan ellendrzi a szervereken beallitott
szolgaltatasok megfeleld miikodését, és elharitja az esetlegesen felmeriild hibakat.

I11.) Felhoszolgaltatas telepitése és beallitasa

A feladat soran a vizsgazonak az 4ltala valasztott felhdszolgaltatohoz (pl. AWS, Azure, Go-
ogle Cloud) kapott eldfizetés segitségével kell egy haldzati szolgéltatast (pl. web, adatbazis,
DNS) Iétrehoznia és beallitania.

A feladat az alabbiakbdl legalabb harom témakdrhdz tartozo, kiilonb6zd nehézségli részfel-
adatot tartalmaz:
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e SaaS (Software as a Service) (pl. Onedrive, Dropbox, Google Apps, Office 365))
e PaaS (Platform as a Service) (pl. Google App Engine, Apache Stratos)

e [aaS (Infrastructure as a Service) (pl. Amazon EC2, Windows Azure)

e Felhd cimtarszolgéaltatas (pl. Azure Active Directory)

e Virtudlis gép és konténer létrehozasa, menedzselése a felhdben

A vizsgan valaszthat6 felhdszolgaltatok felsorolasat (legalabb kettd, legfeljebb harom szol-
galtatd) nyilvanossagra hozott szoftverlista tartalmazza. A feladat megoldasahoz a vizsgate-
vékenység lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételeknél részletezett eszk6zok koziil 1 db
interneteléréssel rendelkezé PC hasznalando.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 210 perc

Ezen belul:

A) Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész 30 perc
B) Haloézatok és szerverek telepitése és beallitdsa vizsgarész 180 perc

Ezen beliil a harom feladat id6tartama egyenként 60 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 90%
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység soran dsszesen 120 pontot lehet elérni az alabbi bontasban:

A.) Halozattervezési és Kivitelezési vizsgaremek vizsgarész:

A projekt atfogo értékelése (a valasztott megoldas életszeriisége, a terve-

z¢s atgondoltsaga és szakszerlisége, a prototipus kidolgozottsaga és funk- 18
cionalis miikodése stb.)

A héldzattervezés 2

VLAN kialakitas 1

Misodik és harmadik rétegbeli redundancia 1

IPv4 ¢és IPv6 cimzési rendszer 2

Vezeték nélkiili halozati megoldas 2

Statikus és dinamikus forgalomirdnyités 2

Statikus és dinamikus cimforditas 2

WAN-0sszekottetések 1

Virtudlis maganhalozati kapcsolat (VPN) 2

Programozott haldzatkonfiguracidos megoldés 1

Forgalomirdnyiton megvaldsitott biztonsagi funkciok 2

Hardveres tiizfaleszkdz alkalmazasa 2

Linux és Windows kiszolgalon megvaldsitott szolgéltatdsok 15
Tesztelés dokumentélés 2

A csapatmunka megvaldsitésa 3

Angol nyelvii kommunikacié 2

Osszesen 60
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B.) Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa vizsgarész

Mindhérom feladatban 20-20-20 pontot lehet elérni. A pontok tovabbi bontasat — legalabb
kétpontos szintig részletezve — a konkrét vizsgarész javitasi-értékelési utmutatdja tartal-

mazza.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé mind az A) Haldzattervezési és kivi-
telezési vizsgaremek vizsgarész mind pedig a B) Halozatok és szerverek telepitése és bealli-
tasa vizsgarész esetén a megszerezhetd Osszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

Amennyiben a vizsgatevékenységnek csak az egyik vizsgarésze eredménytelen, ugy a vizs-
gatevékenység megismétlésekor elegendd csak az eredménytelen vizsgarészt megismételnie.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges személyi feltételek:

8.6

A vizsga lebonyolitasdhoz a vizsgabizottsag tagjait a vonatkozé rendelet alapjan kell kijeldlni.
A vizsgabizottsag egyik tagjanak angol nyelvbdl kommunikacioképesnek kell lennie. A vizsga
soran legalabb 1 rendszergazdanak rendelkezésre kell allnia.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Fizikai eszk6zok:

e Halozatok és szerverek telepitése és bedllitdsa vizsgarészhez vizsgdzonként:

— 1 db korszert asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22 -os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:

alkalmasnak kell lennie a vizsgén hasznalt valamennyi szoftver optimélis futtata-
sara;

hardveres virtualizaciot tamogat6 CPU-val kell rendelkeznie;

a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitdsanak alkal-
masnak kell lennie legalabb hidrom, az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt
szerver vagy kliens operacids rendszerek barmelyikét (Windows, Linux stb.)
hasznal6 virtuélis gép parhuzamos futtatasara.

1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)

1 db korszerti laptop

3 db kis és kozepes vallalati haldzatok forgalomirdnyitasi feladataira €s internet-
kapcsolatanak biztositasara alkalmas, IOS-t (Internetwork Operating System) fut-
tatd, haldzatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkez6 integralt forgalomirdanyitod
3 db kis ¢és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, IOS-t fut-
tatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsolod

2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacios rendszert futtatod, hardveres
tlizfaleszkoz

e Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek bemutatasahoz:

— 1 db korszerli asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22 -os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:

alkalmasnak kell lennie a vizsgan hasznalt valamennyi szoftver optimalis futtata-
sara;

hardveres virtualizaciot tamogat6 CPU-val kell rendelkeznie;

a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitdsanak alkal-
masnak kell lennie legalabb hiarom, az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt
szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux stb.)
hasznalo virtualis gép parhuzamos futtatasara.

— 1db projektor, interaktiv panel, vagy Webex Board
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8.7
8.8

8.9

e A vizsga tanévében nyilvanossagra hozott szoftverlista szerinti szoftverek ¢és fel-
hdszolgaltatasok.

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 10 %, Szakmai vizsga: 90 %

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok

A Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa vizsgarész végrehajtasdhoz internetkapcsolat all
a vizsgazok rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositdsanak modjat €s formajat az adott vizs-
gafeladathoz kiadott utmutaté tartalmazza. Ennek megfeleléen az internetkapcsolat korlatozodhat
meghatarozott internetes cimekre és/vagy hozzaférési idotartamra, de mindenképpen biztositani
kell, hogy az internetkapcsolatot a vizsgdzok kizardlag altalanos keresésre haszndlhassak csak,
massal torténd kommunikaciora vagy a vizsgahoz célirdnyosan elkészitett anyagok letoltésére ne.

A vizsgatevékenvségek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-
kozo sajatos feltételek

Az Informatikai rendszer- €s alkalmazés-iizemeltetd projektfeladat vizsgatevékenység szervezése-
kor a Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész, valamint a Haldzatok és szerverek
telepitése és bedllitasa vizsgarészt kiilon napokra kell megszervezni.

Az Informatikai rendszer- és alkalmazas-lizemeltetd technikus szakmai ismeret interaktiv teszt koz-
ponti interaktiv vizsga €s a Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész megszervezése
a vizsgakdzpont dontése alapjan torténhet egy napon vagy két kiilonb6zd napon is. Amennyiben
egy napon beliil szervezik a két vizsgatevékenységet, ugy a két vizsgatevékenység kozott legalabb
30 perc sziinetet kell hagyni a vizsgdzok szamara.

Jelen képzési és kimeneti kdvetelmény alkalmazasa a szakképzésrdl szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a jovahagyas napjat kdvetd naptol kotelezo.

Csak Janos
kultaraért és innovacioért felelds miniszter nevében és megbizasabol digitalisan alairta: Poloskei Gaborné

helyettes allamtitkar
2023.11.17. 11:26:16
26



